NATURE-TECH INNOVATION GROUP
RAPORT Z BADANIA WEASCIWOSCI MATERIALU KORZENIOWEGO (ROOTINN) W CELU
MAKSYMALIZACJI WYNIKOW UPRAW

Rys historyczny

NATURE-TECH INNOVATION GROUP zapewnia uniwersalne rozwigzania technologiczne zapewniajgce
wsparcie hodowli w pomieszczeniach i szklarniach. Nasza technologia pozwala na manipulowanie
catym procesem uprawy, co prowadzi do zwiekszenia wydajnosci produkcji, poprawy jakosci
owocow, poprawy zdrowia i powtarzalnosci - w kazdym cyklu.

Nasze rozwigzanie oparte jest na wieloletnich badaniach naukowych, pozwalajgcych na tworzenie
dynamicznych protokotéw manipulujgcych wszystkimi parametrami wzrostu. Od swiatta, wilgotnosci,
tlenu i temperatury po kazdy inny parametr odpowiedzialny za wzrost, ustalane sg optymalne
warunki wzrostu dla kazdej uprawy, ktéra w kazdej chwili miedzy sadzeniem a zbiorami dostaje takie
wsparcie, jakiego potrzebuje.

Uprawy w pomieszczeniach, zwtaszcza rosliny lecznicze, wymagajg precyzyjnie kontrolowanego
Srodowiska uprawy.

Celem NATURE-TECH jest ujednolicenie protokotéw uprawy zywienia korzeni i reziméw oswietlenia
poprzez wprowadzenie innowacyjnych technologii uprawy w okresie wegetacyjnym.

Technologia NATURE-TECH pozwala zarzadza¢ wzrostem plonu na wszystkich etapach jego rozwoju.
Zwiekszone plony mozna osiggnac dzieki wysokiej jakosci suplementom podczas wzrostu. Jest
obiecujacy i dziata synergistycznie w celu zwiekszenia tempa wzrostu.

Opis materiatu

ROOTINN to innowacyjny, w 100% naturalny produkt mineralny. Zawiera mikrodrobne czastki kalcytu
(42% tlenku wapnia), a takze 5,8% krzemu, 5,5% tlenku magnezu oraz wazne pierwiastki Sladowe,
takie jak siarka, potas, zelazo i inne. Dzieki unikalnemu procesowi formowania kolizji z duzg
predkoscig generowane sg obcigzone energia, wysoce reaktywne mikrodrobne czastki (Srednia
wielko$¢ 7 um).

Zaaplikowane na rosliny w wodnej zawiesinie sktadniki aktywne z tatwoscia przenikaja do tkanki liscia
przez szparki i naskérek, dajac wyjagtkowe efekty. ROOTINN nadaje sie do szerokiej gamy upraw
rolniczych i ogrodniczych, w tym burakéw, ziemniakéw, kukurydzy, zbdz, soi, rzepaku, roslin
straczkowych, chmielu, oliwek, winorosli, warzyw, satatek, owocéw pestkowych, jagéd, owocéw
cytrusowych, roslin ozdobnych i trawnikéw. ROOTINN nalezy naktada¢ na liscie (gérna i dolna
powierzchnia) oraz w niektérych przypadkach bezposrednio na owoce. W zaleznosci od upraw dawka
wynosi od 0,5 do 3,0 kg/ha.

Z raportu: wedtug badan analitycznych ROOTINN zawiera weglan wapnia 42,1% CaO; 5,50% MgO;
3,80%Fe203; 5,8% Si02; 3500 ppm Mn/kg; 1110 ppm Zn.

Raport

W oparciu o badania laboratoryjne przeprowadzilismy badania materiatu ROOTINN w celu
sprawdzenia jego skutecznosci po dodaniu do podstawowych preparatow odzywczych. Wykazat
wzrost wzrostu i rozwoju roslin w fazie wegetatywne;j.

1. Pomiar materiatu:

Sprawdzilismy jednorodnos¢ frakcji materiatowych. Wielkos¢ frakcji jest dos¢ jednolita, ponizej 5um.
Nie znaleziono statych skupisk ani aglomeratéw.



2. Wtasciwosci dyfuzyjne materiatu:

Przyjrzelismy sie wifasciwosciom dyfuzyjnym materiatu po dodaniu go do gtéwnej mieszanki.
Rozpuszczalnos¢ jest dobra; odnotowuje sie zalezno$¢ rozpuszczania materiatu od temperatury
roztworu i jego stezenia. Przy normalnym pH 5,5-5,8 temperatura aktywnosci zmienia sie w zakresie
21-240 stopni Celsjusza.

3. W spokojnym stanie:

W stanie spoczynku materiat z czasem osiada na dnie jednostki zaprawy. Szybkos$¢ tworzenia osadu
zalezy od temperatury i ruchliwosci roztworu w objetosci, jednakze odpowiada normie.

4. Przeprowadzono serie krotkich doswiadczen dotyczacych rozwoju wegetatywnego roslin
uprawianych na:

1. substrat obojetny, 2. zmieszany z transfuzjg, oraz 3. metoda aeroponiczna. W przypadkach 1 i 2
zaobserwowano dodatnig dynamike systemu korzeniowego i poprawe rozwoju, gdy temperatura
nawadniania byfa kontrolowana na 20-24°C. Przy dobrym uzdatnianiu wody odnotowano wzrost
tempa wzrostu i przyrostu biomasy ( ciggte mieszanie i utrzymywanie rezimow temperaturowych)
oraz wzbogacanie tlenem. Wczesniej skuteczno$¢ materiatu ujawniata sie przy dodawaniu 3 i 5%.
Wyniki aeroponiczne wskazujg na wzrost rozwoju korzeni i przyrost masy przy utrzymaniu
temperatury co najmniej 22-250°C. Aktywnos¢ w wyzszych temperaturach wymaga odrebnych
badan.

5. Skfad:

Materiat wzbogacony jest niezbednymi mineratami o dobrej ruchliwosci grup jonowych. Podczas
przygotowan wida¢ mozliwo$é zmiany zadokowanych wigzan w celu ich pdzniejszej aktywacji, co jest
niezbedne dla odpowiednich faz rozwoju.

Whniosek:

W fazie kwitnienia poczyniono pewne obserwacje. Podsumowujgc, mamy pozytywne opinie z
eksperymentu.

Podczas obserwacji cech behawioralnych i wiasciwosci materiatu ROOTINN,

zanotowano kilka podstawowych standw materiatu, ktére wydawaty sie nam najbardziej

interesujace i potencjalnie wazne dla okreslenia skutecznosci.

1. Postac ptynna: Materiat ma dobrg rozpuszczalnosc i jest stabilny w postaci ptynnej. Ten

obserwacja dotyczy trybow w temperaturach powyzej 220 C i cichego ptywania t6dka.

2. Stabilna forma wodoroweglanu: Aniony i alkaliczna forma wodoroweglanu. Te dwa gtéwne
wtasciwosci (w przeciwienstwie do weglandéw) pozwalajg zatozy¢ jak, w jakiej formie, w jakiej
stezenie materiat moze by¢ uzywany w réznych fazach.

Jesli nasze zatozenie jest prawidtowe, powinno to odpowiedzieé, dlaczego wyniki testéw byty rézne
od

rézne proby. To forma przygotowania materiatu zmienia jego wtasciwosci chemiczne

i interakcja z rosling. Potwierdza to mozliwo$¢ zastosowania do nawadniania zewnetrznego. ten

sktad zawiera dobre wypetnienie elementéw, ktére zapewniajg dodatkowg trwatos¢ i

odpornos¢ na szkodliwe czynniki zewnetrzne.



Wykres przedstawiajgcy eksperymentalny system
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Opis raportu. Eksperyment.

Genetyka zostata specjalnie dobrana. Klony s3 ciete jednoczes$nie z jednego poziomu przez jednego
operatora. Sredni okres wegetacji to 80 dni.

Gtéwne terminy i sposoby hodowli przedstawiono w tabeli protokotu hodowli.

Gtéwnym celem pracy badawczej byto okreslenie skutecznosci wykorzystania ROOTINN do poprawy
wydajnosci upraw roslin leczniczych. Gtéwne wymagania dla wynikow to wysoka zawartos¢
aktywnych pierwiastkéw w kwiatach CBD i THC, ktdére sg wazne przy stosowaniu na recepte w
leczeniu niektdrych chordb.

Zadaniem jest uzyskanie jednolitej zawartosci kannabinoidéw w suszonych kwiatach na poziomie
gornym, srodkowym, dolnym. Powtarzalno$é wydajnosci jakosciowej jest jednym z najwazniejszych
wymagan stawianych surowcom od producentéw farmaceutycznych. W celu maksymalnej kontroli
procesOw wzrostu uprawe prowadzi sie w warunkach pokojowych.

Kontrola rozwoju roslin w okresie wzrostu wegetatywnego, kwitnienia oraz zarzadzanie sktadem
terpendw sg w duzej mierze determinowane przez mikroelementy i ich aktywnos¢ w procesie
fotosyntezy roslin. Okres wzrostu, jakos¢ produktu, powtarzalnosé tresci i jednolitos¢ elementdow sg
krytyczne biznesowo i krytyczne dla firm farmaceutycznych.

Stymulacja naturalnego wzrostu to optymalne rozwigzanie, ktérego poszukuje prawie kazdy
hodowca. W uprawach masowych wazna jest niezawodnos¢ i stabilnos¢ roztworéw mieszanek
sktadnikdw odzywczych, co czesto jest jednym z najwazniejszych czynnikdw wptywajgcych na wynik.
Nowoczesne zespoty zapraw, pH, czujniki kontroli temperatury, kontrola gtéwnych elementéw moga
sprosta¢ wymaganiom, jednak wtasciwosci stabilnosci roztworu, ktory wyszedt ze zbiornika pojenia i
zblizyt sie do najdalszego punktu dna, czesto znacznie sie od siebie rdznia.



Dtugosé systemu nawadniajgcego siega setek metréw, przechodzac w ten sposdb roztwdr moze
zmieni¢ wskazniki temperatury, wymieni¢ pozostate zanieczyszczenia z poprzedniego nawadniania na
inng zawartos¢ pierwiastkéw, zawartos¢ tlenu moze sie zmienic.

Podwyzszenie temperatury roztworu o 2 stopnie juz zmienia szybko$é reakcji biochemicznych,
metabolizm roslin jest wrazliwy na dziatanie zaréwno podstawowych, jak i mikroelementéw, ktére
mogg by¢ przydatne w jednej fazie rozwoju i hamowac rozwoj w pdzniejszych fazach. W przypadku
roslin leczniczych wazny jest zréwnowazony rozwéj w fazie wzrostu wegetatywnego, w fazie
kwitnienia, owocowania, dojrzewania i owocowania.

Zazwyczaj protokdt uprawy wymaga temperatury sktadnikéw odzywczych okoto 20 stopni Celsjusza.
Jest to wazne dla kontrolowania proceséw bakteryjnych wokdt systemu korzeniowego. Wokot
korzenia tworzy sie woreczek korzeniowy, ktéry tworzg bakterie. Podczas pracy bakterii uwalniane
jest ciepto, ktére wywotuje destrukcyjne procesy, ktdre juz negatywnie wptywajg na rozwdj korzeni i
metabolizm roslin.

Okres powstawania stabilnego oddziatywania form negatywnych w temperaturze powyzej 24 st. C
wynosi 16-18 godzin, natomiast w temperaturach ponizej 20 st. C procesy wtdrnego péttrwania i
powstawania bolesnego srodowiska wynoszg co najmniej 26 godzin . Bilans temperatury podlewania,
zawarto$¢ mieszanki paszowej, aktywnos¢ bakterii jest krytyczna w zakresie 22-24 stopni. Powyzej 24
st. C nasilajg sie procesy aktywnosci srodowiska mikrobiologicznego, prawdopodobienstwo
spowolnienia wzrostu jest krytycznie wysokie.

Ponadto przeprowadziliSmy prace doswiadczalne w celu okreslenia mozliwosci wykorzystania
materiatu ROOTINN na wszystkich etapach rozwoju roslin. Przetestowalismy skuteczno$é materiatu
wytgcznie w sktadzie pozywek. Nie przeprowadzono natrysku materiatu.

Szybka kinetyka procesu krystalizacji zmienia witasciwosci materiatu, natomiast przy matych
rozmiarach czastek kompozycja bedzie miata stabilne wtasciwosci w postaci ciektej podczas
tworzenia roztwordow. Przy rozmiarach 5 um i mniejszych zanieczyszczenia i ich zawartos¢ zalezg od
temperatury i drugiej doktadnosci procesu. Jednoczesnie stabilna forma umozliwia prace z
materiatem, przeksztatcajac go w forme uwodniong bez wytracania przez wystarczajgco dtugi czas.
Weryfikowalismy eksperymentalnie tworzenie pozywki o zawartosci materiatu 3-5%. mieszanina jest
dos¢ jednorodna i nie wytrgca sie przez dtugi czas w temperaturach ponizej 22 stopni.

Przewaga wtfasciwosci jonowych lub kwasowych w roztworze zmienia zachowanie materiatu.
Najcenniejszg wtasciwoscia jest wzrost pochtaniania CO2. Przejawia sie to w przyspieszeniu wzrostu
roslin. Jednoczesnie zwracamy uwage, ze na rosliny oddziatywaty widma $wiatta i warunki
zewnetrzne zgodnie z protokotem NATURE-TECH.

Nasz protokét poprawia wzrost o 30%, ale eksperyment wykazat, ze materiat ROOTINN wyraznie
przyczynia sie do dodatkowego wzrostu i rozwoju krzewdéw. Jak wspomniano powyzej, waznym
aspektem determinujgcym te parametry jest temperatura. Kolejnym zagadnieniem, ktére byto
przedmiotem naszego eksperymentu, byto zarzgdzanie pierwiastkami sladowymi w réznych fazach.
W fazie wegetatywnej pozytywny wptyw na wzrost miat wzrost poboru CO2 przez korzenie i liscie.
Nie sprawdzalismy zmian w chloroplastach, polifenolach i skrobi, powstawaniu terpenéw, zmianie
chlorofilu w tej fazie, mozemy jedynie zatozy¢ z obserwacji, ze jest efekt.

Dynamika zmian widoczna jest podczas ogledzin i analizy danych oddechowych. Raport BADANIE
WELASCIWOSCI ROOTINN opisuje dostatecznie szczegétowo waing role gtéwnego materiatu w
procesach fotosyntezy, metabolizmu, reakcji biochemicznych, udziat wodoroweglanu cebuli i ich
wptyw na procesy.



W naszej pracy przetestowaliSmy wtasciwosci materiatu do masowego uzytku w rolnictwie
wewnetrznym.

Naszym zadaniem byto zidentyfikowanie zaréwno pozytywnych proceséw, jak i rozwigzanie
ostchometrycznego charakteru proceséw. Rozwazmy obserwowane uwolnienie duzej ilosci CO2
przez rosliny mozna uzna¢ za niezrdwnowazony proces fotosyntezy, w ktéorym CO2 jest
wykorzystywany do produkcji glukozy, duze uwolnienie CO2 wskazuje na produkcje 02
niewykorzystanej czesci, ktéra pojawita sie w wyniku fotosyntezy i nie zostat wydany na tworzenie
glukozy.

Z praktycznego punktu widzenia wskazuje to na mozliwo$¢ zmniejszenia natezenia promieniowania, a
tym samym oszczedno$¢ kosztow energii, obnizenie wartosci odzywczej, co z kolei wptynie na
redukcje kosztow.

Mozna zatozy¢ duzg liczbe przyczyn i skutkdw, ale wazine byto dla nas zrozumienie mozliwosci
wykorzystania maksymalnej ilosci pierwiastkéw sladowych, ktére sktadajg sie na ROOTINN. Rosliny
przestajg produkowaé 02, ale nie mogg przesta¢ oddychaé. Tlen jest absorbowany, podczas gdy
dwutlenek wegla jest nadal uwalniany. Biatka, ttuszcze i weglowodany zmagazynowane w procesie
zyciowej aktywnosci w ciggu dnia sg przeksztatcane w

dwutlenek wegla, czasteczki ATP i woddr. C6H1206 + 6H20 - 6CO2 + 4ATF + 12H2

ATP jest wydawane na dalsze potrzeby, dwutlenek wegla ucieka do atmosfery przez

szparki, ale wodor utlenia sie do wody.

Zaktadu nie sta¢ na wypuszczanie wodoru do atmosfery, gdyz tatwo moze umrzec od

to, wiec nastepuje czesciowe uwolnienie pary wodnej. Woda jest potrzebna we wszystkich
procesach, w tym:

oddychanie w dzien iw nocy. Utleniony wodor zostanie ponownie uzyty w nastepnych

reakcje. Mozna zatozy¢ duzg liczbe przyczyn i skutkéw, ale byto to wazne dla:

nam zrozumie¢ mozliwosci wykorzystania maksymalnej ilosci pierwiastkéw sladowych, ktoére

tworzg ROOTINN. WykorzystaliSmy znany fakt do praktycznego wykorzystania jako przyktad
obecnosci

wodoroweglan i wysokie pH powodujg zmniejszenie biodostepnosci niektérych sktadnikow
odzywczych,

zwtaszcza metale. Biorgc pod uwage rézne czynniki i procesy zachodzace w

okresy zalezne od Swiatta i niezalezne od Swiatta, skupiliSmy sie na zadaniach dla kazdej podfazy

i wybrane rozwigzania. W tym raporcie szukaliSmy odpowiedzi na nastepujgce pytania

pytania:

= Jak poprawic wzrost roslin?

» Czy mozliwe jest zmniejszenie ilosci zywienia poprzez zwiekszenie masy?

rosliny?

= Jak kontrolowac zréwnowazony stan pierwiastkow sladowych niezbednych do

rozwoj roslin w réznych fazach wzrostu?

» Jak zwiekszy¢ plon i poprawi¢ jakos¢ owocow?

Podsumowujgc, nasze prace zostaty zbudowane w poszukiwaniu odpowiedzi na te pytania,
wykorzystujgc

wiasciwosci i potencjat materiatu ROOTINN. Sporzgdzone protokoty to:

odzwierciedlenie odpowiedzi na te pytania.



Zdjecia grupy kontrolnej
Poréwnanie aeroponiki i wzrostu substratu

L anS

Pic 1. Pomieszczenie do uprawy. Laboratorium. 1- Kontrola rzedu aeroponicznego, 2- ROOTINN +
rzad aeroponiczny, 3- ROOTINN Cocomix substrat (70% Cocos substrate 30% perlite)



Zdjecia grupy kontrolnej, Poréwnanie aeroponiki i wzrostu substratu
Zdj. 1. Pomieszczenie do uprawy. Laboratorium. 1- Kontrola rzedu aeroponicznego, 2- ROOTINN +
rzad aeroponiczny, 3- ROOTINN Cocomix substrate (70% Cocos substrate 30% perlite)



Zdj. 2. Grupa kontrolna z lewej strony. Grupa z ROOTINN z prawej



Pic 3. Grupa z ROOTINN

Poréwnanie emisji CO2

Przetestowalismy proporcjonalny wzrost biomasy roslinnej uzupetnionej ROOTINN w poréwnaniu z
analizg oddechowg, poréwnujgc poziomy CO2 emitowane przez rosliny w nocy i rosnace. Do
pomiaréw umiesciliSmy czujnik S4 na srodku krzakéw i obserwowalismy zmiane CO2. Ponizej
znajdujg sie dwa wykresy poréwnujace emisje CO2 z zaktadéw w nocy.



- Photoactivity —— CO = Min —— Max
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Woykres 1. Proces oddychania w nocy. Wskaznik poziomu CO2 z roslinami z ROOTINN2

- Photoactivity —— CO = Min —— Max

CO?, ppm
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Wykres 2. Proces oddychania w nocy. Wskaznik poziomu CO2 w grupie kontrolnej

Zmiana wzrostu poziomu CO2 w grupie kontrolnej wyniosta okoto 120 ppm. Grupa obserwacyjna 2
wynosita okoto 200 ppm. Nie spodziewalismy sie, ze 40% réznica w wysokosci grupy obserwacyjnej w
poréwnaniu z grupg kontrolng spowoduje réwniez 40% wzrost emisji CO2. Jednoczesnie mozna
potencjalnie zmniejszy¢ ilo$¢ dostarczanych nawozéw w postaci pozywek.



Poréwnanie parametrow fizycznych trzech grup obserwacyjnych

High  diameter Roots weight

1 67 13 23
2 77 14 25
3 63 12 18
4 67 10 10
5 75 10 14
7
8
9

10

11 60 13 21
ROOTI 12 61 12 18
NN 3 13 69 12,5 19

Tabela nr 2

Grupa kontrolna roslin posadzonych w podtozu nie rosta. Rosliny zachorowaty na etapie wzrostu
wegetatywnego. Rosliny z dodatkiem ROOTINN byty w stanie rosnac.
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Kierunek:

Surowiec ROOTINN jest wzbogacony o pierwiastki $ladowe, ktérych rola jest wazna przy
powstawaniu terpendéw, karotenoiddw, kannabinolu. Obecno$¢ pierwiastkéw sladowych CaO; 3-5,5%
MgO; 3,80% Fe203; 5,80% SiO2; 3500 ppm Mn; 1100 ppm Zn, gdy roztwor jest stabilny, mozna
aktywowac poprzez zwiekszenie zawartosci jondw w roztworze. Jednoczesnie na etapach
przechodzenia rosliny do kwitnienia gtéwng grupga sg fosforany P205, grupy potasowe KO. Poziomy
azotu i potasu powinny by¢ na korzysé potasu.

Fosfor na tym etapie powinien by¢ obecny w roztworze zywieniowym, ale nie w nadmiarze.
Obecnos¢ kwasu foliowego i kwaséw mineralnych zmniejsza napiecie powierzchniowe roztworéw
wodnych, zwiekszajgc tym samym przepuszczalnosé bton komérkowych. Optymalizuje to wydajnos¢
systemu transportu roslin i przyspiesza przeptyw sktadnikow odzywczych. Jednoczesnie przyspiesza
metabolizm roslin, wzrasta intensywnos¢ fotosyntezy i syntezy chlorofilu.

Dostepnosé waznych pierwiastkow Fe, Zn i Mn zalezy od poziomu CaCO3. Ogdlnie rzecz biorgac,
dodatek CaCO3 zwiekszat pH i prowadzit do znacznego spadku rozpuszczalnosci pierwiastkéw
$ladowych. Obecnos$¢ wodoroweglanu i wysokie pH powodujg zmniejszenie biodostepnosci
niektérych sktadnikéw pokarmowych, zwtaszcza Fe, Zn i Mn. Metale Fe i Mn sg metalami
przejsciowymi z nierozpuszczalnymi wodorotlenkami.

Zwiekszenie pH roztworu do 6,2-6,4 i podwyzszenie temperatury powyzej 22C umozliwia aktywacje
wymaganych mikroelementéw w réznych fazach. Widzimy udziat mikroelementéw w rozwoju roslin.
Wstepne oddzielenie porannego podlewania przed okresem fotoaktywnosci i dodatkowe odzywianie
w srodku aktywnego fotoperiodu przyspiesza wchfanianie mikroelementéw wymaganych przez
aktywne silniki, reakcje biochemiczne podczas fotosyntezy i wymiane proceséw fizykochemicznych
miedzy gtdwnym i dodatkowym pigmentem drugiego system fotosyntezy jest szybszy i tatwiejszy.

W ten sposdb na podstawie jednego materiatu otrzymujemy 4-5 produktéw z wtasnymi protokotami
aplikacji. Efektem jest poprawa plonéw o ponad 35-40%, zachowanie naturalnych wiasciwosci
owocéw, poprawa sktadu terpendw i obnizenie kosztéw zywnosci nawet o 40%.

Whnioski:

1. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne materiatu ROOTINN <5um s3 stabilne w pozywce.

2. Obecnosc Ca2+ zwieksza aktywnosc grupy azotowej NO2 i absorpcje CO2. Pozwala to zmniejszyé
ilos¢ stosowanych nawozéw w okresie wegetacyjnym o co najmniej 30% przy dodawaniu do roztworu
3-5% ROOTINN.

3. Kontrole tempa wzrostu mozna osiggna¢ poprzez stezenie roztworu, temperature i czas zasilania
do aktywnego czasu fotoperiodu.

4. Szybkosé procesu metabolicznego mozna zmienia¢ kontrolujgc zawartos¢ procentowg materiatu
ROOTINN, temperature roztworu i czas dokarmiania, w zaleznosci od podfazy rozwoju rosliny.
Wyniki eksperymentu:

Rzad, ktéry otrzymat 3-5% ROOTINN jako dodatek do mieszanki sktadnikdéw odzywczych, otrzymat o
40% wiecej masy rosliny i masy korzeni. Zwiekszona wydajnos¢ o 35%, poprawiony sktad terpenowy
0 20%. Wyglad kwiatéw bardzo rézni sie od wyglgdu kwiatéw uprawianych w normalnych
warunkach. Liczba krysztatéw na wszystkich poziomach jest wyzsza niz zwykle.



Poréwnanie sktadu terpendéw w suszonych kwiatach

Control Group|/ROOTI
NN 2
Alpha-Pinene 311,03 252,98
Camphene 72,42 78.29
p-Pinene 444 85 512,18
Beta.-Myrcene 876.55 4108.01
D-Limonene 2451.05 295247
Linalool 360.09 553.96
Caryvophyllene 2626.7 3446.35
Humulene 823,49 1166.81
Guaiol 96,43 90.47

Tabela 3. Poréwnanie terpendw: grupa kontrolna vs ROOTINN 2
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Wykres 4. Poréwnanie terpendéw

Podsumowanie eksperymentu:

Cykl wegetacyjny wynosit 66 dni. Faza wegetatywna 12 dni, kwitnienie 54 dni. W zatgczniku znajduje
sie tabela trybdéw.

Konieczne jest przeprowadzanie eksperymentéw na podtozach, wylewanie ich. Wykonaj analize
chemiczng lisci podczas kazdej podfazy, aby skorygowaé brak rédwnowagi w procesie fotosyntezy.
Wykonaj analizy chemiczne suszonych kwiatéw dla pordwnania. Produkuj materiat o réznych
frakcjach, aby zwiekszy¢ mozliwosci wykorzystania. Dostosuj ilo$¢ jedzenia (o ile mozesz ograniczy¢
gtéwng diete). Po pomysinym potwierdzeniu pierwszego cyklu eksperymentu i obliczonych



teoretycznie przestankach zmniejszenia ilosci podstawowego zywienia uzyskujemy interesujgce
ekonomicznie wskazniki:

1. Zmniejszenie gtéwnego jedzenia o 30-40%

2. Wzrost plonéw o 25-35%

3. Poprawa zawartosci procentowej CBD, THC, terpendw o 20-30%

4. Zmniejszenie zawartosci substancji szkodliwych chemicznie w owocach.

5. Umiejetnos¢ zbudowania linii produktéw w oparciu o jeden materiat

Zdj. 4 B. Roslina ROOTINN 2
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Zdj. 5-4. Kwiaty wzbogacone krysztatkami terpenéw



Protokoty wzrostu z uzyciem materiatu ROOTINN
PIEC PRODUKTOW OPARTYCH NA JEDNYM
Informacje: rozmiar 5 um.

1. Faza wegetatywna. 5% ROOTINN temperatura 20-22C. Czas nawadniania to pierwsza godzina dnia.
pH 5,6-5,8. 100-200 mml/krzak. Spadek w pozywce o 40% skompensowac roztworem wodnym przy

zachowaniu pH

2. Przedkwitniecie 14 dni. 5% ROOTINN temperatura 20-22C. Czas nawadniania to pierwsza godzina
dnia. pH 5,6-5,8. 100-200 mml/krzak. Spadek w pozywce o 40% skompensowac roztworem wodnym

przy zachowaniu pH

3. Kwitnienie. 3% ROOTINN temperatura 24C. Czas nawadniania to pierwsza godzina aktywnego
fotoperiodu (dwie godziny po gtéwnym podlewaniu). pH 6,2-6,4. 250-300 mml/krzak. Spadek w
pozywce o0 10% skompensowac roztworem wodnym przy zachowaniu pH 5,8
4. Formowanie owocow. 3% ROOTINN temperatura 24C. Czas nawadniania to druga (nie doktadna)

godzina aktywnego fotoperiodu (3 godziny po gtéwnym podlewaniu). pH 6,2-

6.4. 300-450 mml/krzak. Dodatkowe nawadnianie wodg 100-200ml
5. Dojrzewanie owocow. 3% ROOTINN temperatura 24C. Czas nawadniania to druga (nie doktadna)
godzina aktywnego fotoperiodu (3 godziny po gtéwnym podlewaniu). pH 6,2-6,4. 450-550 mml/krzak.
W fazie wzrostu i napetniania owocéw warto sprawdzi¢ wtasciwosci materiatu ROOTINN o frakcji
mniejszej niz 3 mikrony.
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